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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 WYMOGI FORMALNO - PRAWNE ADAPTACJI PROJEKTU

Projektant, ktéry adaptuje projekt powtarzalny w zakresie konstrukcji jest uwazany za projektanta
konstrukcji obiektu zgodnie z art. 20 ustawy Prawo budowlane i przejmuje wszystkie wynikajace z
ustawy obowiazki facznie z odpowiedzialnoscig za projekt.

Do podstawowych obowigzkow projektanta dokonujgcego adaptacji projektu konstrukceji nalez:

e wykonanie adaptacji zgodnie z przepisami, obowigzujacymi normami i zasadami wiedzy
technicznej

e dostosowanie fundamentow od miejscowych warunkow klimatycznych obcigzenia $niegiem i
wiatrem

e podpisanie projektu konstrukcji, jako autora adaptacji

e dolaczenia kopii uprawnien budowlanych, $wiadectwa przynaleznosci do okrggowej izby
inzynierow budowlanych i o§wiadczenia o zgodnos$ci projektu z przepisami i zasadami wiedzy
technicznej na dzien dokonania.

Zakres projektu — projekt budowlany. Detale i szczegdlty wykonawcze nalezy uwzglednic w
projekcie wykonawczym lub przy adaptacji budynku.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Projekt branzy architektoniczne;j
e Polskie Normy Budowlane
e Literatura techniczna

Zestaw norm budowlanych:

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania obcigzen.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt konstrukcyjno — budowlany budynku ustugowo —
magazynowo - mieszkalnego. Opracowanie zawiera obliczenia statyczno wytrzymato§ciowe konstrukcji
nos$nej obiektu oraz jego posadowienia. Czg¢s$¢ rysunkowa opracowania przedstawia schematy montazowe
konstrukcji obiektu.



1.4 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Do obliczen posadowienia przyjeto dopuszczalne naprezenia w gruncie bezposrednio pod
fundamentami 0,15 MPa . Obiekt zaliczono do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych. W trakcie robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ czy zalozone warunki gruntowe i zatozone
parametry geotechniczne odpowiadajg rzeczywiscie wystepujacym.

Fundamenty nalezy kazdorazowo adaptowaé, przez osoby do tego uprawnione, do
lokalnych warunkéw gruntowo — wodnych na podstawie badan geologicznych gruntu wykonanych
w obrebie posadowienia budynku.

1.5 OGOLNA KONCEPCJA KONSTRUKCJI OBIEKTU

Projektowany obiekt stanowi wolnostojacy budynek ustugowo — magazynowo — mieszkalny.

Czegs$¢ ustugowo — mieszkalna zaprojektowana zostala jako niepodpiwniczona z dwoma
kondygnacjami nadziemnymi o konstrukcji mieszanej — zelbetowej i murowej. Dach czesci ustugowo —
mieszkalnej zaprojektowano jako stropodach ptaski. Stropy zelbetowe opierane na belkach zelbetowych
oraz na $cianach noénych za posrednictwem wiency zelbetowych. Sciany posadowione na tawach
fundamentowych. Belki zelbetowe opierane na stupach zelbetowych. Stupy zamocowane sztywno w
stopach fundamentowych.

Czeg$¢ magazynowa o konstrukcji nosnej stalowej w postaci ram jednonawowych. Ramy
mocowane przegubowo do stupkéw zelbetowych na stopach fundamentowych. Ramy stalowe o
rozpigtosci 12000 mm. Ramy rozmieszczone réwnomiernie co 5000 mm. Pokrycie dachowe z plyt
warstwowych mocowane do ptatwi dachowych. Pokrycie $cienne zaprojektowane rowniez z plyt
warstwowych, ptyty mocowane w uktadzie pionowych do rygli Sciennych. Magazyn stalowy stezony
stezeniem potaciowym oraz stezeniami miedzystupowymi.

1.6 SZCZEGOLOWY OPIS KONSTRUKCJI

CZESC USEUGOWOW — MIESZKALNA

1.6.1 Stopy fundamentowe

Zaprojektowano stopy fundamentowe poz. F-1 do F-3 o wysokosci 40 cm posadowione na
warstwie chudego betonu (C12/15) gr. min. 10 cm. Wymiary w stup w rzucie:
- poz. F-1: 160x160 cm
- poz. F-2: 180x180 cm
- poz. F-3: 200x200 cm

Stopy z betonu C20/25 zbrojone stalg A-IIIN oraz A-0. W stopach zaprojektowano taczniki
pretowe w celu potgczenia ze zbrojeniem stupa. Ilos¢ tacznikow taka sama jak w stupie zelbetowym
kotwionym w stopie. Wymiary stop w rzucie zr6znicowane i dostosowane do miejsca wystepowania w
konstrukcji.

Szczegbtly zbrojenia w projekcie wykonawczym konstrukcji.

1.6.2 Lawy fundamentowe (poz. L.-1 oraz poz. L-2)

Zaprojektowano tawy fundamentowe zelbetowe poz. £.-1 80x40 cm oraz poz. £-2 100x40 cm.
Lawy zbrojone stala A-IIIN oraz A-0, beton C20/25. Sciany fundamentowe zaprojektowane jako
zelbetowe z betonu C20/25. Lawy posadowione na warstwie chudego betonu (C12/15) gr. min. 10 cm.
Szczegbtly zbrojenia w projekcie wykonawczym konstrukcji.



1.6.3 Plyta fundamentowa Pf-1

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano ptyte fundamentowa pod kociot. Ptyta z betonu
C20/25 zbrojona stala A-IIIN. Wymiary ptyty fundamentowej oraz sposéb zbrojenia zgodnie z
wytycznymi dostawcy kotla.

1.6.4 Shup zelbetowy (poz. Sz-1)

Stupy zelbetowe poz. Sz-1 o przekroju 30x30 cm zbrojone stalg A-IIIN, beton C20/25. Stupy
kotwione w stopach fundamentowych.
Zbrojenie stupa w projekcie wykonawczym konstrukcji.

1.6.5 Belki zelbetowe (poz. Bz-1.1, poz. Bz-1.2 oraz poz. Bz-1.3)

Belki zaprojektowano jako jednoprzestowe oraz dwuprzgstowe zbrojone stala A-IIIN, beton
C20/25. Belki o szerokosci 30 cm i wysokosci dostosowanej do miejsca wystepowania w budynku.
Przekroje poprzeczne belek:
- poz. Bz-1.1: 30x55 cm
- poz. Bz-1.2: 30x60/80 cm — przekrdj zmienny na dtugosci, czgs¢ wspornikowa o wys. 80 cm
- poz. Bz-1.3: 30x80 cm

Zbrojenie belek w projekcie wykonawczym konstrukcji.

1.6.6 Plyta zelbetowa nad parterem oraz nad pietrem (poz. Pz-1 oraz Pz-2)

Strop nad parterem i nad pigtrem zaprojektowany jako ptyta zelbetowa grubosci 20 cm. Plyta z
betonu C20/25 zbrojona krzyzowo stala A-IIIN. Plyta oparta na belkach zelbetowych oraz na Scianach
nos$nych. Oparcie ptyty na Scianach nos$nych za posrednictwem wiefica zelbetowego o przekroju 30x30
cm. Ptyta tworzy plyte wieloprzgstowsa, w fragmentach natomiast ptyta zaprojektowana jako wspornik.

Szczegbty zbrojenia ptyt przedstawiono w czgsci rysunkowej opracowania.

1.6.7 Schody zelbetowe

Schody zelbetowe zaprojektowano jako plytowe, wykonywane na placu budowy. Grubos¢ ptyty
biegu 18 cm. Zbrojenie gldéwne dolne #12 co 10, zbrojenie gorne #12 co 10. Zbrojenie gorne umiescic
przy polaczeniu ptyty schoddéw z S$ciang oraz plyta stropowa. Zbrojenie gléwne ze stali A-IIIN,
rozdzielcze #8 co 20 ze stali A-IIIN, beton C20/25.

1.6.8 Wieniec Zelbetowy (poz. W-1)

Na $cianach nosnych zewnetrznych oraz wewnegtrznych w poziomie ptyt zelbetowych
zaprojektowano wieniec zelbetowy poz. W-1 o przekroju 30x30 cm. Zbrojenie gtéwne ze stali A-IIIN,
strzemiona ze stali A-0, beton C20/25.

Zbrojenie wienca przedstawiono w projekcie wykonawczym konstrukcji.

1.6.9 Nadproza zelbetowe

Nadproza zelbetowe zaprojektowano jako belki wolnopodparte opierane na $cianie no$nej.
Minimalna dtugo$¢ oparcia nadprozy na Scianie no$nej wynosi 30 cm. Zbrojenie podtuzne nadproza
powiazac¢ ze zbrojeniem wienca. Nadproza o szerokosci 30 cm i wysokosci dostosowanej do miegjsca
wystepowania w obiekcie.

Przekroje poprzeczne nadprozy:

- poz. N-1.1: 30x91 cm

- poz. N-1.2: 30x35 cm

- poz. N-1.3: 30x30 cm

- poz. N-2.1, N-2.2, N-2.3: 30x60 cm

Pozostale nadproza drzwiowe i okienne nieprzedstawione w czesci rysunkowej:



- rozpigto$¢ do 1,2 m: nadproze murowane, w spoinie poziomej 3#12, oparcie zbrojenia na murze min.
15 cm.
Szczegdly zbrojenia nadprozy przedstawiono w projekcie wykonawczym konstrukcji.

CZESC MAGAZYNOWA

1.6.10 Pokrycie

Pokrycie zaprojektowane z ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym gr. 10 cm. Mocowanie
ptyt do platwi za pomoca tacznikow samowiercacych z hartowanej stali ocynkowanej. W kalenicy
magazynu zaprojektowano pasmo §wietlne o szerokosci 250 cm.

1.6.11 Platwie dachowe

Platwie z profili zimnogietych Z200x68/60x1.5 ze stali S350. Platwie zaprojektowano jako belki
wieloprzestowe ucigglane nad ryglami ramy. Uciaglenie platwi uzyskane jest poprzez odpowiednig
dtugos¢ zaktadu dwodch stykajacych sie ptatwi. Mocowanie platwi do rygla za pomoca s$rub. Platwie
stezone w kazdym polu jednokrotnie teznikiem migdzyptatwiowym z profilu zamknigtego RP 50x25x2,5
ze stali S235JR.

1.6.12 Rygle $cienne

Rygle z profili zimnogigtych C150x60x2 ze stali S350. Rygle $cienne zaprojektowano jako belki
jednoprzestowe, wolnopodparte. Mocowanie rygli do stupéw za pomoca $rub. Rygle stezone w kazdym
polu dwukrotnie teznikiem z profilu C100x48x1.5 ze stali S350.

1.6.13 Stezenie

W polach pomig¢dzy ryglami ramy pomigdzy osiami 2-3 zaprojektowano stezenia w postaci
pretow okragltych @12 dla stgzenia potaciowego poprzecznego i ¥16 dla stezenia migdzystupwego ze
stali S235JR z nakretkami napinajacymi. Naciag pretow okraglych stezenia wymaga okresowej kontroli
technicznej (co najmniej dwa razy w roku — przed i po okresie zimowym).

1.6.14 Rama gléwna

Rama glowne zaprojektowano jako stalowe jednonawowe. Wszystkie elementy ramy
zaprojektowano ze stali S235JR. Stupy i rygle zaprojektowano z profili goragcowalcowanych IPE270.
Rygle ramy potaczone sztywno ze stupami za pomocg potaczenia srubowego doczotowego kat. F. Rygle
potaczone sztywno w kalenicy za pomoca potaczenia $Srubowego doczotowego kat. F. Stupy ram
mocowane przegubowo do stupkéw stop fundamentowych za pomoca kotew fajkowych. Rygiel ramy
stezony stezeniem polaciowym poprzecznym. Rama stezona w kierunku prostopadtym do swej
plaszczyzny stezeniem miedzystupowym. Rama gléwna mocowana do fundamentéw za posrednictwem
podlewki mineralnej (minimalna grubo$¢ podlewki wynosi 30 mm)

1.6.15 Rama szczytowa

Wszystkie elementy ramy szczytowej zaprojektowano ze stali S235JR. Stupy wewngtrzne z
profili HEAT140, stupy skraje i rygiel z profili IPE160. Rygle ramy polaczone sztywno ze stupami
skrajnymi za pomoca potaczenia Srubowego doczotowego kat. F. Rygle potaczone sztywno w kalenicy za
pomocg potaczenia sSrubowego doczotowego kat. F. Shupy skrajne ramy szczytowej mocowane
przegubowo do stupkow stop fundamentowych za pomoca kotew fajkowych. Stupy wewnetrzne ramy
szczytowej potaczone przegubowo z ryglem i stopg fundamentows.



1.6.16 Rygle i stupki bram segmentowych

Zaprojektowano konstrukcje no$ng pod bramy z profili zamknigtych ze stali S235JR. Rygiel i
stupki bram z profilu RP150x100x4. Rygiel mocowany do stupéw magazynu. Stupy bramowe mocowane
przegubowo do belki podwalinowej dotem za pomoca kotew wklejanych, oraz gora do rygla bramowego
za pomocg potgczenia Srubowego.

Wytyczne do montazu bram (podwieszenia, dodatkowe podkonstrukcje, mocowania, itp.) wedlug
dostawcy bram.

1.6.17 Fundamenty

Zaprojektowano stopy fundamentowe poz. F-4 i F-5. Stopy o wysokosci 40 cm posadowione na
warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm. Wymiary stop w rzucie:
- poz. F-4: 180x210 cm
- poz. F-5: 150x150 cm

W stopach fundamentowych zakotwione shupy zelbetowe: w $cianach podluznych o przekroju
25x40 cm, natomiast w S$cianie szczytowej stupy o przekroju 25x25 cm. Do shupéw mocowane
przegubowo stupy stalowe konstrukcji magazynu.

Szczegoly zbrojenia w projekcie wykonawczym konstrukcji.

1.7 OBCIAZENIA

Na konstrukcje obiektu dziatajg obcigzenia stale od cigzaru whasnego konstrukcji, obcigzenia klimatyczne
oraz obcigzenia uzytkowe.

Obiekt potozony jest w nastgpujacych strefach:
e 2 strefa obcigzenia $niegiem

o [l strefa obcigzenia wiatrem

Granica przemarzania gruntu wynosi 0,8 m

Obcigzenia klimatyczne nalezy kazdorazowo zaprojektowac dla rzeczywistej lokalizacji.
1.8 MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton C12/15 (B15) — chudy beton

Beton C20/25 (B25) — elementy zelbetowe piwnic

Beton C25/30 (B30) — elementy zelbetowe parteru i poddasza
Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB 500 W), A-0 (St0S)

Stal konstrukcyjna: S235 JR

Platwie typu Z: S350

Sruby klasy 4.8; 10.9;

Wytrzymatosci obliczeniowe betonu, stali:

beton C12/15 (B15) f.s=8,0 MPa

beton C20/25 (B25) f.q=13,3 MPa

stal zbrojeniowa A-0 f3 =190 MPa

stal zbrojeniowa A-IIIN f; =420 MPa

stal konstrukcyjna S235 f; =215 MPa

stal konstrukcyjna S350 GD R, =350 MPa (elementy zimnogi¢te)



1.9 WYTYCZNE WYKONANIA

e Przed wykonaniem fundamentéw nalezy nanies$¢ osie konstrukcyjne.

e Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, z uwzglednieniem
wytycznych producentow materialow i urzadzen;

e  Wszystkie materiaty budowlane muszg posiada¢ aktualne atesty i §wiadectwa ITB do stosowania
w budownictwie;

e Roboty zanikajace (w szczegdlnosci zbrojenie elementow zelbetowych 1 wykonanie
fundament6éw) musza by¢ odebrane przez osob¢ uprawniong;

e Roboty ziemne wykonywac¢ w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury gruntu rodzimego;

e Roboty ziemne i fundamentowe musza by¢ odebrane przez osobg uprawniona;

e Demontaz deskowania elementéw zelbetowych wykonywac po osiggnigciu przez beton pelnej
wytrzymatosci, tj. po min. 28 dniach;

e Kotwy fundamentowe montowaé tylko za pomocg szablonu, zwroci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe ich umiejscowienie w stosunku do osi konstrukcyjnych.

e Dopuszczalne odchytki poziomu wierzchu stop fundamentowych +/- 1 cm
Dopuszczalna odchytka rozmieszczania kotew fundamentowych w poziomie +/- 3mm.

o Konstrukcje stalowa wykonaé¢, montowac i odebra¢ zgodnie z PN-B-06200:2002 ,,Konstrukcje
stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe”.

e Elementy konstrukcji wykona¢ w warunkach warsztatowych. Spawanie moze by¢ wykonywane
tylko przez uprawnionego spawacza.

e Montaz konstrukcji wylacznie przez przedsigbiorstwva montazowe dysponujace odpowiednim
sprzetem i wykwalifikowanymi brygadami montazowymi.

e Przed rozpoczgciem montazu konstrukcji nalezy: sprawdzi¢ poziom wierzchu stop
fundamentowych; sprawdzi¢ ilo§¢ dostarczonych elementéw oraz tacznikéw; sprawdzic¢
prostoliniowo$¢ elementéw konstrukcji.

¢ Po wyregulowaniu calej konstrukcji mozna przystgpi¢ do montazu obudowy.

e Wszelkie odstepstwa od projektu wymagaja zgody projektanta;

Opracowat:

mgr inz. Maciej Burkat

nr ewid. MAP/0087/POOK/14
spec. konstrukcyjno - budowlana



2.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
2.1.1 DANE WYJSCIOWE

Budynek handlowo-ustugowy
Lokalizacja: Cerkwica gmina Karnice
Strefa obcigzenia $§niegiem:
Strefa obcigzenia wiatrem:
Teren:
Wysokos$¢ nad poziomem morza:
Kat nachylenia potaci dachu:
Wysoko$¢ budynku:

- hala stalowa

- czeS$¢ murowana

2.1.2 OBIAZENIA STALE

2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

II

17,5mn.p.m.
10°

6,81 m
7,82m

generowanie go w programie do obliczen statycznych

Pokrycie dachu hali stalowej

Rodzaj obcigzenia Obc. Char. Wsp. Obc.  |Obc. Obl.
Plyty wartwowe 0,1 kKN/m? 1,2 0,12 kKN/m?
Pokrycie $cian hali stalowej

Plyty wartwowe L O0lkN/m| 12 | 0,12kN/m?|
Bramy segmentowe

‘Cianr wiasny bramy ‘ 0,6 kKN/m? ‘ 1,2 ‘ 0,72 kN/m? ‘
Strop w cze$ci dwukondygnacyjnej

Warstwa wykonczeniowa 0,45 kN/m* 1,3 0,59 kN/m*
Wylewka cementowa gr. 50 mm; zbrojona 1,20 kN/m? 1,3 1,56 kN/m*
Styropian twardy gr. 50 mm 0,02 kN/m* 1,3 0,03 kN/m*
Paroizolacja - - -kN/m?
Plyta zelbetowa gr. 180 mm 4,50 kN/m’ 1,1 4,95 kN/m?
Tynk gr. 15 mm lub plyty G-K 0,29 kN/m’ 1,3 0,37 kN/m’
Razem 6,4575 kN/m? 7,4948 kN/m?
Stropodach bez dost¢pu

Hydroizolacja - kN/m* - -kN/m?
Styropian twardy gr. 250 mm 0,113 kN/m? 1,3 0,15 kN/m?
Paroizolacja - kN/m? - -kN/m?
Podtoze betonowe ze spadkiem gr. 0 - 100 mm | 2, 400 kN/m’ 1,3 3,12 kN/m’
Plyta Zelbetowa gr. 200 mm 5,000 kN/m? 1,1 5,50 kN/m*
Tynk gr. 15 mm lub plyty G-K 0,285 kN/m* 1,3 0,37 kN/m*
Razem 7,7975 kKN/m? 9,14 kN/m?
Stropodach z dost¢gpem

Warstwa wykonczeniowa 0,45 kN/m’ 1,3 0,59 kN/m?
Warstwa zbrojonego betonua gr. 50 mm; 1,25 kN/m? 1,3 1,63 kN/m’




Hydroizolacja

Styropian twardy gr. 250 mm 0,11 kN/m? 1,3 0,15 kN/m?
Paroizolacja - - -
Podtoze betonowe ze spadkiem gr. 0 - 100 mm | 2,40 kN/m* 1,3 3,12 kN/m*
Plyta zelbetowa gr. 200 mm 5,00 kN/m? 1,1 5,50 kN/m*
Tynk gr. 15 mm lub plyty G-K 0,29 kN/m? 1,3 0,37 kN/m?
Razem 9,50 kN/m’ 11,35 kN/m?
Sciana zewnetrzna

Tynk cienkowarstwowy na siatce gr. 10 mm 0,285 kN/m? 1,3 0,37 kN/m?
Pustak z betonu komorkowego gr. 300 mm 2,250 kKN/m? 1,1 2,48 kKN/m?
Styropian gr. 150 mm 0,068 kN/m? 1,2 0,08 kN/m?
Tynk cem-wap gr. 15 mm 0,285 kN/m? 1,3 0,37 kN/m?
Razem 2,89 kN/m? 3,30 kN/m?
Sciany dzialowe

Tynk cem-wap gr. 15 mm 0,285 kN/m? 1,3 0,37 kN/m?
Pustak z betonu komoérkowego gr. 120 mm 0,900 kN/m? 1,3 1,17 kN/m?
Tynk cem-wap gr. 15 mm 0,285 kN/m? 1,3 0,37 kN/m?
Razem 1,47 kN/m? 1,911 kKN/m?
Swietlik dachowy

Ciezar wlasny pasma swietlnego 0,12 kN/m? 1,2 0,144 kN/m?
Ciezar cokolu pasma $wietlnego 0,1 kN/m 1,2 0,12 kN/m
2.1.3 OBIAZENIE TECHNOLOGICZNE

Obciazenie potaci hali stalowej 0,1 kN/m? 1,4 0,14 kN/m?
Obcigzenie pomieszczen mieszkalnych 1,5 kN/m? 1,4 2,10 kN/m?
Obcigzenie stropodachu z dostepem (taras) 2 kN/m? 1.4 2,80 kN/m?
Obcigzenie stropodachu bez dostepu 0,5 kN/m? 1,4 0,70 kKN/m?
Obcigzenie zastepcze od $cian dziatlowych 1,39 kN/m? 1,4 1,95 kN/m?
2.1.4 OBIAZENIE SNIEGIEM

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu Q= 09kN/m
Wspodlczynnik ksztattu dachu C =

Obcigzenie charakterystyczne na rzut powierzchni dachu S,=  0,72kN/m?
Wspotezynnik obigzenia Y™

Obciazenie obliczeniowe na rzut powierzchni dachu S;= 1,08kN/m?

2.1.5 OBIAZENIE WIATREM

Charakterystyczne ci$nienie wiatru 4.~ 0,42 kN/m?

Wspoélczynnik dziatania porywow wiatru

B=




Wspotczynnik obigzenia "= 1,5

Obcigzenie na dach hali stalowej

Wsp6lezynnik ekspozycii C.=0,8405
Wspotczynnik areodynamiczny

- pota¢ nawietrzna C.= -09

- pota¢ zawietrzna C,= -04
Obcigzenie charakterystyczne potaci dachu

- pota¢ nawietrzna P = -0,572 kN/m?

- pota¢ zawietrzna Py, = -0,254 kN/m?

Obcigzenie na Sciany hali stalowej (wiatr od strony Sciany podluznej)

Wspodlezynnik ekspozycji C.=0,8405
Wspotczynnik areodynamiczny

- §ciana podtuzna nawietrzna C= 1,4

- §ciana podtuzna zawietrzna cC= -04

- §ciana szczytowa c= -0,7
Obciazenie charakterystyczne potaci dachu

- §ciana podtuzna nawietrzna Py = 0,8896 kN/m?

- §ciana podtuzna zawietrzna P, = -0,254 kN/m?

- §ciana szczytowa P, = -0,445 kN/m?

Obciazenie na $ciany hali stalowej (wiatr od strony $ciany szczytowej)

Wspoélezynnik ekspozycji C.=0,8405
Wspotczynnik areodynamiczny

- §ciana podtuzna c= -0,

- §ciana szczytowa c= 07
Obcigzenie charakterystyczne potaci dachu

- §ciana podtuzna Py = -0,318 kN/m?

- §ciana szczytowa P, =0,4448 kKN/m?

2.1.6 OBIAZENIE NA STEZENIE POLACIOWE POPRZECZNE HALI

Sita boczna dziatajaca na stezenie w kalenicy F. 5,97kN

Sita boczna dziatajaca na stgzenie w srodku dtugosci rygla F, 5,93 kN

Sita spowodowana wstepnym przechylem stupa H, 0,59 kN



2.2. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI
CZESCI USLUGOWO - MIESZKALNEJ

2.2.1 Belka zelbetowa Bz-1.1

30,0x55.0
0.30.m 6.00 m 0.30.m
1 Zalozenia:
o Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska  : 45 %
o Klasa $rodowiska : XC1
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
e Wspodtczynnik petzania betonu top = 2,33
2 Belka zelbetowa Bz-1.1 30x55 cm
21 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar obj. = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne : A-llIN typ A-lIlIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-llIN typ A-IlIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 6,00 0,30

Rozpigtosc¢ obliczeniowa: Lg = 6,30 (m)
Przekroj od 0,00 do 6,00 (m)
30,0 x 55,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinac;ji : PN82

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie

e Otulina zbrojenia :c=2,5(cm)

24 Wyniki obliczeniowe:

241 Oddzialywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)

P1 283,99 -0,00 50,57 50,57 136,89 -136,89
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243 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

B o L

ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 1,4 1,4 2,1 2,1=(Lo/302) 3,2 0,18 0,09
T T T T T
fom]
el

[m]

0
Ugigcia:

ao,d

ad aok+d a alim

[mm]

0.1

[m]

0
Zarysowanie:

— AR

Afu Afu (strzemion) Afdop

244 Szczegotowa analiza wynikow

Przesto: 1

Rzedna: 3,30 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 18,85 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne: MSd = | M | max = 283,99 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=18,85 (cm2)

Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie: fcd = 13,33 (MPa)
Wysokos¢ strefy Sciskanej: x = 24,7 (cm)

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;: x eff=0,8 *x= 19,8 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,40

Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: agr =0,50

Szerokos$¢ strefy Sciskane;: B =30,0 (cm)

Efektywna powierzchnia strefy Sciskane;:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=40,0 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej:

Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:

A cc,eff = 593,76 (cm2)

fyd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd * As1=791,68 (kN)
Fs2 = fyd * A s2 = 0,00 (kN)

Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * A's1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

S cc,eff = A cc,eff * 2=23742,9 (cm3)

420,00 (MPa) * 18,85 (cm2) = 13,33 (MPa) *593,76 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

791,68 (kN) ~ 791,68 (kN)

Nos$no$¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2) (28)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + os2 * A s2 * (d-a2)




316,57 (kN*m) = 13,33 (MPa) *23742,9 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) *46,0 (cm)
MSd < MRd (28)
283,99 (kN*m) < 316,57 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 0,00 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia
na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 = 95,19 (kN) (67)
d = 49,9 (cm) bw = 30,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)

k=16-d>1,0 k=1,10 (68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL = 1,000 % (69)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cot6/(1+cot6 * cotd)) VRd2 = 495,64 (kN) (70)

fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)

z=44,9 (cm) cotd = 1,00

v = 0,6%(1- fck/250) v=0,55 (71)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na scinanie VRd3:
VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1 VRd3 = 41,57 (kN) (73)

Asw1= 0,42 (cm2) fywd1= 420,00 (MPa) z= 44,9 (cm)

cotb= 1,00 s1=19,0 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentow zginajgcych alL
zgodnie z (208).
Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona): VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd (63)
0,00 (kN) < 95,19 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie: fom = 2,21 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: W, = 15125,0 (cm3)

Moment rysujgcy: Mer = fam™ W, = 33,43 (KN*m) (116)
Pole przekroju betonowego: Ac = 1650,00 (cm2)

Moment dziatajacy: My = 195,55 (kN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: os = 234,10 (MPa)

Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym: o« = 40,02 (MPa)

Przekrdj jest zarysowany

Wspdiczynnik przyczepnosci pretéw: B1=1,00

Wspoditczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: . = 0,50

Modut sprezystosci stali: Es = 200000,00 (MPa)

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego: gsm = G5/ Es [1- B1 B2 (0s/0s)?1=0,115 % (114)
Srednica preta zbrojeniowego: ¢ =20,00 (mm)

Wspétczynnik przyczepnosci pretéw: k:=0,80

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej: k. =0,50

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej: Act 1=382,97 (cm2)

Efektywny stopien zbrojenia: pr=4,922 %

Sredni , koficowy rozstaw rys: Sm= 50 + 0.25kqka¢/pr = 90,63 (mm)  (113)
Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =1,70

Obliczeniowa szerokos$¢ rys: Wi = B Sm &sm = 0,18 (mm) (112)

Wk < Wjm = 0,3 (mm)

2.5 Zbrojenie:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,30 (m)
Zbrojenie podtuzne:

e dolne (A-IIN (RB500W))
5 ¢20,0 1=6,75 od -010 do 6,38
1 $20,0 1=3,16 od 1,72 do 4,88
e montazowe (gorne) (A-IlIN (RB500W))
2 ¢20,0 1=6,55 od 0,03 do 6,58
Zbrojenie poprzeczne:
e gidwne (A-IIIN (RB500W))

strzemiona 41 ¢8,0 1=1,60
e =1*0,05 + 11*0,12 + 8*0,18 + 2*0,19 + 8*0,18 + 11*0,12 (m)



2.2.2 Nadproze zelbetowe N-1.1

Zalozenia:

o Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 145 %

o Klasa $rodowiska : XC1

e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

o Wiek betonu : 5 (lat)

e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
e Wspdtczynnik petzania betonu L op =2,32

Nadproze zelbetowe N-1.1 30x91 cm

21 Charakterystyki materiatéw:

e Beton B25 fcd = 13,33 (MPa)

e Zbrojenie podtuzne A-1lIN typ A-lIlIN (RB500W)
e Zbrojenie poprzeczne A-1lIN typ A-IlIN (RB500W)

2.2 Geometria:

ciezar obj. = 2501,36 (kG/m3)
fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

221 Przesto Pozycja P L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 5,00 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 5,30 (m)
Przekrgj od 0,00 do 5,00 (m)
30,0 x 91,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
o Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana . nie
e Otulina zbrojenia :c=2,5(cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 293,98 -000 7359 7359 221,87 -221,87
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2.4.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 210,02 0,00 0,00 0,00 158,50 -158,50
L ‘ ‘
0 i
Moment zginajacy SGU: Ms — Mrs M
[kN]

243 Ugiecie i zarysowanie
Przesto ao,k+d ao,d a,d a
(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,5 0,5 0,7 0,7=(L0/812)
T

[




244 Szczegodtowa analiza wynikow

Przesfo: 1

Rzedna: 2,80 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 10,05 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne: MSd = | M | max = 293,98 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): A's1=10,05 (cm2)

Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)

Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie: fcd = 13,33 (MPa)

Wysokos¢ strefy Sciskanej: x =13,2 (cm)

Efektywna wysokos$¢ strefy Sciskanej: x eff=0,8 *x= 10,6 (cm)
Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskane;: £=0,12

Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: égr =0,50

Szerokos$¢ strefy Sciskane;: B =30,0 (cm)

Efektywna powierzchnia strefy $ciskane;: A cc,eff = 316,67 (cm2)

Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=281,5(cm)

Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * z =25822,2 (cm3)
Wytrzymatos$é obliczeniowa stali: f yd = 420,00 (MPa)

Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;j: Fs1 =fyd * A s1=422,23 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =fyd * A s2 =0,00 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * A s1 =fcd * A cc,eff + fyd * A's2 (29)

420,00 (MPa) * 10,05 (cm2) = 13,33 (MPa) * 316,67 (cm2)+ 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

422,23 (kN) ~ 422,23 (kN)

Nosno$¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fed * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + 652 * As2 * (d-a2)

344,30 (kN*m) = 13,33 (MPa) *25822,2 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 87,0 (cm)
MSd < MRd (28)
293,98 (kN*m) < 344,30 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 0,00 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym poprzecznego zbrojenia
na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35"k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 = 127,36 (kN) (67)
d = 86,8 (cm) bw = 30,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)

k=1,6-d>1,0 k=1,00 (68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL = 0,386 % (69)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cot6/(1+cot * cotd)) VRd2 = 862,64 (kN) (70)

fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)

z=178,1 (cm) cotd = 1,00

v = 0,6%(1- fck/250) v=0,55 (71)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na scinanie VRd3:
VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1 VRd3 = 28,11 (kN) (73)

Asw1= 0,34 (cm2) fywd1= 420,00 (MPa) z=78,1 (cm)

coto= 1,00 s1=40,0 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentéw zginajgcych alL
zgodnie z (208).
Nos$no$¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona): VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd (63)
0,00 (kN) < 127,35 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szeroko$ci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$é betonu na rozcigganie: fom = 2,21 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: W, = 41405,0 (cm3)

Moment rysujgcy: Mcr = fam*We = 91,52 (kN*m) (116)
Pole przekroju betonowego: A =2730,00 (cm2)

Moment dziatajacy: My = 210,02 (kN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: os = 258,08 (MPa)

Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym: os = 112,47 (MPa)

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretéw: B1=1,00



2.2.3

Wspditczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: . = 0,50

Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

Wspétczynnik przyczepnosci pretéw:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozciggane;j:

Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koficowy rozstaw rys:

E. = 200000,00 (MPa)

gom = o Es [1- B1 P2 (Gul0s)1=0,117 %
¢ = 16,00 (mm)

k:=0,80

k.=0,50

A o1 =313,50 (cm2)

p:=3,207 %

Sm =50 + 0.25kika¢/p, = 99,90 (mm)

(114)

(113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej:  =1,70

Obliczeniowa szerokos¢ rys:

25 Zbrojenie:
2.6.1
Zbrojenie podtuzne:

e dolne (A-IIIN (RB500W))

5 ¢16,0 1=6,21 od -0,03

Wik = B Sm &sm = 0,20 (mm) (112)

Wi <Wim = 0,3 (mm)

P1 : Przesto od 0,30 do 5,30 (m)

do 5,47

e montazowe (gorne) (A-lIN (RB500W))

2 ¢160 1=555  od 0,03
Zbrojenie poprzeczne:

e gidwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 28 ¢8,0 1=2,32

do 5,58

e =1*-0,20 + 1*0,10 + 8*0,15 + 470,30 + 1*0,40 + 470,30 + 80,15 + 1*0,10 (m)

Stup zelbetowy Sz-1

Zatozenia:

o Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska

e Wspdtczynnik petzania betonu

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Klasa srodowiska

Wiek betonu

Konstrukcja o specjalnym znaczeniu

Stup zelbetowy Sz-1 30x30 cm
21 Charakterystyki materiatéw:

e Beton
e Zbrojenie podtuzne
e Zbrojenie poprzeczne

: B25 fcd = 13,33 (MPa)
- A-IlIN typ A-IlIN (RB500W)
- A-0 typ A-0 (St0S)

145 %
Lop = 4,83
: 28 (dni)

: XC1

: 5 (lat)

> nie

ciezar obj. =2501,36 (kG/m3)
fyk = 500,00 (MPa)
fyk = 220,00 (MPa)

2.2 Geometria:
2.2.1  Prostokat 30,0 x 30,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =4,98 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)
2.24 Wysokos¢ belki =0,55 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =2,5(cm)
226 Ac = 900,00 (cm2)
227 lcy =67500,0 (cm4)
228 lcz =67500,0 (cm4)
229 dy = 26,1 (cm)
2210 dz = 26,1 (cm)

23 Opcje obliczeniowe:

¢ Obliczenia wg normy

o Stup prefabrykowany

¢ Uwzglednienie smuktosci
* Metoda obliczen

¢ Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

I nie
: tak

: PN-B-03264 (2002)

. uproszczona



24 Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa ¢ Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
KOMB1 obliczeniowe 5 1,00 1,00 166,60 74,77  -37,92 29,91 -9,30 -2,50 -6,58

¥f - wspotczynnik obcigzenia

25 Wyniki obliczeniowe:
2,51 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:

NSd = 166,60 (kN) MSdy = 74,77 (kN*m) MSdz =-9,30 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gérny
NSd = 166,60 (kN) NSd*etotz = 76,43 (kN*m) NSd*etoty=-10,97 (kN*m)
2.5.1.1 Mimosréd:
Mimosrdd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 44,9 (cm) -5,6 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) -1,0 (cm)
poczatkowy e0: 45,9 (cm) -6,6 (cm)
catkowity etot: 45,9 (cm) -6,6 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczego6towa-Kierunek Y:
2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Ncrit = (9/I02 ) *I(Eem * Ic )/ (2 *Kklt) *(0.11/ (0.1 + eqg /h) + 0.1) + Eg * Ig ]
Ncrit = 1816,59 (kN)

Lo=4,70 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =67500,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is =1981,8 (cm4)

kit = 3,41

¢ =4,83

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 *fcd ) = 1,53
eo = 45,9 (cm)

h = 30,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) g (M) Y Alim Acrit

4,70 4,70 54,27 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =74,77 (kN*m) M2 =-37,92 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 74,77 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 44,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,70 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo =ee + ea =459 (cm) (31)
etot = n*eo = 45,9 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.5.1.3 Analiza szczegotowa-Kierunek Z:
2.5.1.3.1 Sita krytyczna (38)
Nerit = (9/ I02 ) *[(Eem * Ic )/ (2 *KlIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ]
Ncrit = 1432,16 (kN)
Lo=4,70 (m)



Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =67500,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is=1101,0 (cm4)

kit = 3,41

¢ =4,83

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,22
eo =45,9 (cm)

h =30,0 (cm)

2.5.1.3.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) lg (M) A Alim Acrit

4,70 4,70 54,27 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 =-2,50 (kN*m) M2 =-9,30 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominigecie wptywu smuktosci
Msd =-9,30 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -5,6 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) =-1,0 (cm)

Icol = 4,70 (m)
hz = 30,0 (cm)
eo =ee + ea =-6,6 (cm) (31)
etot = n*eo = -6,6 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.5.2 Nosnosc¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)
Beton:

NRd(b) = 731,47 (kN) MRdy(b) = 42,84 (kN*m)  MRdz(b) = 0,00 (kN*m)
Zbrojenie:
NRd(s) = 322,52 (kN) MRdy(s) = 26,55 (kN*'m)  MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd =NRd(b)* NRd(s) = 1054,00 (kN)
MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) = 69,39 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/Nsd = 1,21

2.5.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami 16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =

Liczba pretéw na boku b =

Liczba pretéw na boku h =

rzeczywista powierzchnia Asr = 16,08 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=Asr/Ac=1,79 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-llIN (RB500W)):

e 8¢16,0 | =4,95 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-0 (St0S)):
e strzemiona: 24 $6,0 1=1,09 (m)



2.2.4 Stopa fundamentowa F-1

1. Zatozenia:
. Zarysowanie : nieszkodliwe
. Srodowisko  : XC3

2. Stopa fundamentowa F-1 160x160x40 cm

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-IlIN (RB500W) wytrzymatos¢ charakterystyczna
= 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-lIIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
2.2 Geometria:
S H
A B hy
By
by
iy ha
an
A =1,60 (m) a =0,30 (m)
B =1,60 (m) b =0,30 (m)
h1 =0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 =0,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
-
)
a' = 30,0 (cm)
b' = 30,0 (cm)
c =5,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B

wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen no$noéci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie $rednie
- Sdop = 5,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot



Przebicie / Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dlugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

24 Obciazenia:

241 Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc
(kN)  (kN)  (kN)  (kN*m) (kN*m)

KOMB1 obl. SGN 149,57 -0,95 -17,87 28,57 5,04 1,00

KOMB2 obl. SGU 106,36 -0,66 -12,38 19,83 3,51 1,00

2.4.2 Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(KN/m2)

2.4.3 Lista kombinacji

1/ SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
2/ SGU : KOMB2 N=106,36 Mx=19,83 My=3,51 Fx=-0,66 Fy=-12,38
3/ SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
4/ SGU : KOMB2 N=106,36 Mx=19,83 My=3,51 Fx=-0,66 Fy=-12,38

25 Grunt:
Poziom gruntu: N = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Ng =-0,80 (m)
Glina pylasta
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2039.43 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.8 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.33

» Symbol konsolidaciji: B

* Typ wilgotnosci: ~ ----

* Mo: 27.02 (MPa)

« M: 36.03 (MPa)

2.6 Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
My = 15,56 (kN*m) Asx =4,42 (cm2/m)

SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
Mx =24,30 (kN*m)  Asy = 4,42 (cm2/m)
As min = 4,42 (cm2/m)

2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,20 (m)
2.6.3 Analiza statecznosci

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 75,05 (kN)



Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 224,62 (kN) Mx = 35,71 (kN*m) My = 4,66 (kN*m)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego: gf = 0.15 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.15 (MPa)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 *qgf *m /q0 =1.059 > 1

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
SGU : KOMB2 N=106,36 Mx=19,83 My=3,51 Fx=-0,66 Fy=-12,38
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 64,64 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q=0,07 (MPa)
Migzszo$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu:  ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1(cm)

- wtérne s"=0,1(cm)

- CALKOWITE S=0,2 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 25.1 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-0,37
Slim =0,00

Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 58,17 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 207,74 (kN) Mx = 35,71 (kN*m) My = 4,66 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A =160(m) B_=1,60(m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,23

Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspodtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-0,95 (kN) Hy =-17,87 (kN)

Ppx = 10,05 (kN) Ppy = 10,05 (kN)

Pax =-3,30 (kN) Pay =-3,30 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu  F =11,11 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:  F(stab) = 60,21 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =3.901 > 1

Obrét
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 58,17 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:



Nr = 207,74 (kN) Mx = 35,71 (kN*m) My = 4,66 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 166,19 (kN*m)

Moment obracajgcy:  Mreny = 35,71 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M =3.35 > 1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:
SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 58,17 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 207,74 (kN) Mx = 35,71 (kN*m) My = 4,66 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 166,57 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mrenvy = 5,04 (kN*m)
Statecznos¢ na obréot: Mgtgh *m /M =23.8 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB1 N=149,57 Mx=28,57 My=5,04 Fx=-0,95 Fy=-17,87
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 207,74 (kN) Mx = 35,71 (kN*m) My = 4,66 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,60 (m)
Sita $cinajgca: 49,65 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A = 0,54 (m2)
Ftj = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=013%
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 6.24 > 1

2.7 Zbrojenie:
2.71 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
9 A-llIN (RB500W) 10,0 I=1,50 (m) e =1*0,75
Wzdtuz osi Y:
9 A-IIIN (RB500W) 10,0 I=1,50 (m) e=0,17



2.2.5 PLYTA ZELBETOWA NAD PARTEREM

Zastosowane materialy:

e BETONB2S

fck = 20MPa fcd = 13.3MPa ECm = 30GPa
fcube = 25MPa fctd = 1.0MPa
fctk = 1.5MPa fctm = 2.2MPa

e STAL A-ITIN (RB500W)

fyk := 500MPa ES := 200GPa
fyq = 420MPa € efflim = 0-50
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

Momenty zginajgce [kNm] dla kombinacji wymiarujgcych:
Momenty zginajgce - obwiednia dolna , kierunek y

Kiernnek X
Przypadki: 13do20

MYY, (kNm/m)
Kierunek X
Przvpadki: 13do20




Momenty zginajqce - obwiednia goérna , kierunek y

Kierunek X
Przypadki: 13do20




ZBROJENIE

Grubosé ptyty: h := 20cm

e moment obliczeniowy

e  pasmo plyty
e zastosowana $rednica preta

e otulina

e wysoko$¢ uzyteczna przekroju

e  obliczenia:

e  zbrojenie minimalne

e pole przekroju preta

e potrzebna ilo$¢ pretéw (na 1 mb)

e  wymagany rozstaw pretow

e przyjetorozstaw s

15

e  zastosowane pole przekroju pretéw

OSTATECZNIE PRZYJETO:

39.13
_ 18.14 -moment nr 1
M:= 45.82 KNm- o ment nr 2
33.08
b:=1m
Chom = 20mm

0.1
¢ = g:(::: Eep = 1= [T =25 Eepp =
0.08
5.64
il
4.73
fetm
smip = Max 0.26‘f—'b-d,0.0013»b-d]
yk
us 2 2
Fq:= T Fq=113-cm
4.99
Ast 2.25
TRy | 59
4.18
20.04
b 44.51
1= — 1 -cm
n 16.95
23.91
-zbr. 1
M br 2
7.54
b 5.65
As.prz = E'Fd As.prz " 754 -cm
7.54

zbrojenie przestowe (dotem) w plytach krzyzowo zbr.: #12 co 15

zbrojenie prze¢stowe (dotem) w kierunku dtuzszym zbr.: #12 co 20
zbrojenie podporowe (gora).: #12 co 15
zbrojenie czg¢sci wspornikowej (géra): #12 co 15
zbrojenie obwodowe (géra): #12 co 25

0.1
0.05
0.12
0.09

Asmin

-zbr. 1
-zbr. 2

Eefflim = 0-5

= 2.26‘cm2



STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI

e  max. rozpigtos¢ przgsta ly == 6.42m
e grubosc¢ plyty h = 20-cm
e pasmo b=1m

Moment maksymalny od obcigzen dlugotrwatych Mg == 25.25-kN-m

Wspbélczynnik uwzgledniajacy wplyw pelzania betonu przy obciazeniu dtugotrwalym:

e pole przekroju elementu A.:=bh A, =02 m2

e obwdd przekroju poddany dzialaniu powietrza u:=b u = 100-cm

2-A
e miarodajny wymiar przekroju hg = ¢ h, = 400-mm
u

e wiek betonu w chwili obcigzenia t =90 dni oraz wilgotno$¢ wzgledng wewnatrz RH=50% ty =90
e koncowy wsp. petzania betonu (na podstawie tabl. A.1 PN) by = 2.27
e dlakilkuletniego przyrostu petzania betonu po przytozeniu obciazenia przyjeto Be(t - tp) = 1.0

e wspotczynnik petzania betonu Dito = Do

E
e efektywny modut sprezystosci betonu E off = l& E ofp = 9.17-GPa
+ bito
Eq
Obliczany wspdiczynnik: Qg = Qg = 21.8
Eceff

Moment statyczny przekroju niezarysowanego wzgledem gornej krawedzi plyty:

S¢ = b-h-0.5h
3
S¢ = 20000-cm

Moment bezwladnoSci przekroju przed zarysowaniem (z uwzglednieniem stali zbrojeniowej)

e zbrojenie w miejscu wystegpowania max. momentu zginajacego Asl = A Asl = 7.54-cm2

s.prz

e sprowadzone pole przekroju Al = AL+ agrAgg A =022 rn2
e  wysokos$¢ uzyteczna przekroju d = 0.17m
e moment statyczny przekroju wzgl. gérnej krawedzi ptyty

3
Ses =S¢ + OepAgy-d Ses = 22860-cm

e potozenie srodka ciezkosci przekroju (0§ obojetna) przed zarysowaniem

SCS

Xpi=— X[ = 10.56198-cm

ACS



e moment bezwladnosci przekroju sprowadzonego obliczony wzgl. srodka cigzkosci x;

3
b-h 2 4
I, = - ¥ b'h'(XI - 0.5-h) I, = 67298.302-cm
— A (d = xi)? = 74983.92-cm”
leg1= 1o+ Qg sl'( N XI) ls1=7 Seem

e wskaznik przekroju obliczony wzgledem skrajnych widkien rozciaganych (0§ zbrojenia Asl)
I

W o esd 4 3
eI gy W 1= 1.1x 10 -cm
Moment rysujacy M = W o o M, = 24.1-kN-m < Mgy = 25.25-kN-m
b-h2
MCI'2 = chtm MCI'2 = 14.67-kN-m < MSdlt = 25.25-kN-m

PLYTA ULEGNIE ZARYSOWANIU POD WPLYWEM DZIALANIA OBCIAZEN DEUGOTRWALYCH
Moment bezwladno$ci przekroju

Potozenie osi obojetnej x;; wyznacza si¢ z warunku zerowania si¢ momentu statycznego wzgledem tej osi
(moment statyczny §ciskanej czgsci przekroju betonowego i rozcigganego zbrojenia)

A A A
sl sl sl
XH = d-L/cxet-ﬁ(Z + (Xet-mj — ()Let'ﬁ:| XH = 6.1-cm

Moment bezwladnosci przekroju jako suma momentéw bezwladnosci Sciskanej betonowej czgsci przekroju i
stali zbrojeniowej wzgledem osi xy

3
_ bxy 2
L= — 7 e Agp-(d = xpp)

4
Iog 1 = 28554.187-cm

O‘et'Msdlt'(d - XII)

Naprezenie w stali w miejscu rysy oy = oy = 217.91-MPa
Les.at
Srednie odksztalcenie w stali B;:=1.0 -prety zebrowane By:=05 - obcigzenie dtugotrwate
2
o M
S cr2 —4
€qm = E_ 1= B31-8y NV, Eqm = 9-06x 10
S sdlt

Sredni rozstaw rys

* prgty zebrowane  k; := 0.8
e zginanie ky:= 0.5
e stosowane prety zbrojenia ¢ = 12-mm

e poziom $rodka ciezkosci zbrojenia aj = h-d



h —x

. . I

e efektywne pole strefy rozcigganej Aot off = min(2.5-al-b, ~b} At off = 0.05 m2
Agl
e efektywny stopien zbrojenia ppi= pp = 0.01627
Act.eff
e S$redni rozstaw rys Sim = S0mm + 0.25‘k1~k2-i Sim = 12.38-cm
Pr

Obliczeniowa szeroko$¢ rys prostopadlych do osi plyty
e graniczna szerokosc¢ (tab. 7 PN) Wi = 0.3mm
e szeroko$¢ rysy rzeczywista B:=13 Wi = B8 €em

Ugiecie ptyty

e graniczna warto$¢ ugigcia dla ptyt (tab. 8 PN) a)j = 30-mm

b~h3
E

s . . 2
e sztywno$¢ elementu w stanie sprezystym Bspr = T om Bspr = 20000-kN-m

e sztywnos¢ elementdw zarysowanych przy obcigzeniu dlugotrwatym (E.3 PN)

Eeofp-]
f es.1n
Boo = e = Bog = 2925.21-kN-m”

2
Mcr2 [1 Ics.II

1 - BBy ;

Msdlt cs.

e ugiccie obliczone metodg MES (kombinacja obc. dlugotrwatych, ptyta niezarysowana):

apom = 4.2mm

S
e ugiecie plyty zarysowanej a:= akom'% < ajj, = 30-mm

00



2.2.6 PLYTA ZELBETOWA NAD PIETREM

Zastosowane materialy:

e BETON B25

fck = 20MPa fcd = 13.3MPa Ecm = 30GPa
fcube = 25MPa fctd = 1.0MPa
fctk = 1.5MPa fctm = 2.2MPa

e  STAL A-ITIN (RB500W)

fyk = 500MPa E, := 200GPa
fyd = 420MP8. Eefﬂlm = 050
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

Momenty zginajgce [kNm] dla kombinacji wymiarujgcych:
Momenty zginajqce - obwiednia dolna , kierunek y

MXX, (kNm/m)
Kierunek X
Przypadki: 8dol1 13

Momenty zginajqce - obwiednia dolna , kierunek x

Kiernmnek X
Przypadki: 8doll 13



Momenty zginajqgce - obwiednia goérna , kierunek y

Przypadki: 8doll 13

Przypadki: 8dol1 13



ZBROJENIE

Grubos$é plyty: h:= 20cm 32.95
. ¢ obli i _120.04 - moment nr 1
moment obliczeniowy M = 45.08 kN-m o entnr 2
21.86
e  pasmo plyty b:=1m
e zastosowana $rednica preta
e otulina Chom = 20mm
e wysoko$¢ uzyteczna przekroju di=h-cypoy—05¢ d=174-cm
e obliczenia: 0.08 0.09
M 0.05 ¢ . — ¢ 0.05
S = S. = = — — Z-S =
(¢ ) (¢ 0.11 eff c  Seff 0.12
f.qgbd
0.05 0.06
4.71
Eefr d'bfog 281 o
17T A= 656 [
yd '
3.08
fetm
e  zbrojenie minimalne Agmip = Max 0.26-f—-b‘d,0.0013'b‘d Agmin
yk
’IT‘(])Z 2
e pole przekroju preta Fq = T Fy=1.13-cm
4.16
e Al 2.49
e potrzebnailo$¢ prgtéw (na 1l mb) p:= — n=
Fq 5.8
2.72
24.01
®  wymagany rozstaw pretow b 4019 ~zbr 1
S1 = — S1 = -cm
L 171724 -zbr. 2
36.75
12
. ot . 120 -zbr. 1
przyjeto rozstaw g := s cm_pe o
15 9.42
| (o . b 5.65 2
e zastosowane pole przekroju pretow As.prz = ;-Fd As.prz = 754 -cm
7.54

OSTATECZNIE PRZYJETO:

zbrojenie przestowe (dotem) w plytach krzyzowo zbr.: #12 co 12
zbrojenie przgstowe (dotem) w kierunku dtuzszym zbr.: #12 co 20
zbrojenie podporowe (géra).: #12 co 15

zbrojenie obwodowe (géra): #12 co 25

< Eefflim = 05

= 2.26-01112



STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI

max. rozpigtos¢ przesta 1y == 7.62m
grubosc¢ plyty h =20-cm
pasmo b=1m

Moment maksymalny od obcigzen dlugotrwalych M sdlt = 23.36:kN-m

Wspbélczynnik uwzgledniajacy wplyw pelzania betonu przy obciazeniu dlugotrwalym:

pole przekroju elementu A.=bh A.=02 m2

obwdd przekroju poddany dzialaniu powietrza u:=b u=100-cm

2-A
miarodajny wymiar przekroju h, = < h, =400-mm
u

wiek betonu w chwili obcigzenia t =90 dni oraz wilgotno$¢ wzgledng wewnatrz RH=50% t; =90

koncowy wsp. petzania betonu (na podstawie tabl. A.1 PN) d)to =227

dla kilkuletniego przyrostu petzania betonu po przytozeniu obciazenia przyjeto Pe(t - tp) = 1.0

wspotczynnik petzania betonu Dito = Do

E
e efektywny modul sprezystosci betonu E off = _am
I+ dyo
Eq
Obliczany wsp6tczynnik: Oy = O =218
Eceff

Egeff = 9.17-GPa

Moment statyczny przekroju niezarysowanego wzgledem gornej krawedzi plyty:

S¢=bh-05h

S,. = 20000-cm’

Moment bezwladnos$ci przekroju przed zarysowaniem (z uwzglednieniem stali zbrojeniowej)

zbrojenie w miejscu wystepowania max. momentu zginajacego A= A prz
. 2
sprowadzone pole przekroju Al = AL+ 0 Agg A =022m
wysoko§¢ uzyteczna przekroju d =0.17m
moment statyczny przekroju wzgl. gémej krawedzi ptyty
3
Scg =S¢ + 0 Agped Scg =23575-cm

potozenie $rodka cigzkos$ci przekroju (0$ obojetna) przed zarysowaniem

SCS

XI = XI =10.68938-cm

ACS

Asl = 9.42-01112



e moment bezwladnosci przekroju sprowadzonego obliczony wzgl. Srodka cigzkosci x;

b-h3

2 4
="+ b-h-(x — 0.5-h) I, =67617.163-cm
I.1=1 Agq-(d 2 I..1=76869.525 4
cs. I lo T Qer sl'( - XI) csI™ D4J-cm
e wskaznik przekroju obliczony wzgledem skrajnych wtékien rozcigganych (0§ zbrojenia Asl)
W Lesa 4 3
eI gy W, 1=1.15x 10" -cm
Moment rysujacy M, = Weg rform M., =25.2:kN-m > Mgy = 23.36:kN-m
b-h2
Mch = chtm Mch =14.67-kN-m < MSdlt =23.36-kN-m

PLYTA ULEGNIE ZAR YSOWANIU POD WPLYWEM DZIAELANIA OBCIAZEN DEUGOTRWALYCH
Moment bezwladnosci przekroju

Potozenie osi oboj¢tnej X;; wyznacza si¢ z warunku zerowania si¢ momentu statycznego wzgledem tej osi
(moment statyczny $ciskanej czesci przekroju betonowego i rozcigganego zbrojenia)

A A A
sl sl sl
XH = d~|:jOLet-E~(2 + ()Let-ﬁj - ()Let~w:| XH =6.65-cm

Moment bezwtadnosci przekroju jako suma momentéw bezwladnosci $ciskanej betonowej czgséci przekroju i
stali zbrojeniowej wzgledem osi Xy

3
bXII

2
les1 = 3 + O‘et'Asl'(d - XII)
_ 4
Toq 1 = 33546.137-cm

Qe Mgqpe (d - XII)

Naprezenie w stali w miejscu rysy oy = oy = 163.23-MPa
Ics.II
Srednie odksztalcenie w stali By =10 -prety zebrowane By:=05 - obcigzenie dtugotrwate
2
Og Mer2 -4
Eem:=—-1—PB1B> € = 0.55% 10
sm 1'72 sm
Eq Mgt

Sredni rozstaw rys

* prety zebrowane  k; := 0.8
e zginanie ky = 0.5
e stosowane prety zbrojenia ¢ =12-mm

e poziom $rodka ci¢zkosci zbrojenia ap=h-d



h —x
. . 11
e efektywne pole strefy rozciggane;j Agt off = min(zj«al«b, 3 «bj At eff = 0.04 m2
Ag]
e efektywny stopien zbrojenia = pp=0.02117
Acteff
e $redni rozstaw rys Sim = 50mm + 0.25-1(1-k2-g Stm = 10.67-cm
Pr
Obliczeniowa szeroko$¢ rys prostopadtych do osi plyty
e graniczna szeroko$¢ (tab. 7 PN) Wi = 0.3mm
e szeroko$¢ rysy rzeczywista B:=13 Wi = B-Si€em
wi = 0.09-m < Wi = 0-3-mm
Ugiecie plyty
1
. . X
e graniczna wartos$¢ ugiecia dla ptyt (tab. 8 PN) ga;. = — ar: = 30.48 mm
lim 250 lim
b-h’ 2
e sztywno$¢ elementu w stanie sprezystym Bspr = 7E cm Bspr =20000-kN-m
e sztywnos$¢ elementdw zarysowanych przy obcigzeniu dtugotrwatym (E.3 PN)
E. g1
ff “cs.II
Boo = = Bog = 3462.23-KN-m”

2
Mcr2 | Ics.II

1 -B1-8y
Msdlt Ics.I

e ugigcie obliczone metodg MES (kombinacja obc. dtugotrwatych, ptyta niezarysowana):

aom = 5.2mm

B
e ugigcie ptyty zarysowanej a:= akom’% <y, = 3048 mm

00



2.3 OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI
CZESCI MAGAZYNOWEJ

2.3.1 Model obliczeniowy

C 150x60x2
= HEA 140
= [PE 160

—IPE270
LN 120x60x3

PO 12

PO 16

— RK 80x3
= RP 150x100x4
Z2200x6860x1.5

2.3.2 Platwie

P L F 8 % LT L%

L =5,000m : |
Rozstaw platwi : a=1,600m

Obcigzenia:

Przypadek 1: Obcigzenie obliczeniowe (typ 1) Q4 = 1,200 kN/m 2

Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniowe (typ 2) Q gy = 1,200 kN/m2 N = 5,000 kN
Przypadek 3: Ssanie wiatru w =0 860 kN/m 2

Przypadek 4: Obcigzenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 0,820 kN/m 2

Wyniki:
Ptatwie spetniajace zadane warunki:
Ciezar Wykorzystanie nosnosci
Stal:  [kN/m] Przypadek 1 Przypadek 2 Przypadek 3 Przypadek 4
Z200x68x60x1.50  S350GD 0,053  45% 49% 36% 30%

Wymagana liczba teznikow w kazdym przesle: 1
Do zadanych obcigzer dodano automatycznie ciezar wiasny platwi,



2.3.3 Rygle scienne

L

Al

L =5,000m

Rozstaw platwi - a=1500m

Obciazenia:

Przypadek 1: Obcigzenie obliczeniowe (typ 1) Q 4 = 0,000 kN/m?

Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniowe (typ 2) Q 4, = 0,000 kN/m2 N = 5,000 kN
Przypadek 3: Ssanie wiatru w =1,140 kN/m 2

Przypadek 4: Obciazenie charakterystyczne (dla ugiecia Li200) q = 0,760 kN/m2

Wyniki:
Platwie spetniajace zadane warunki:
Cigzar Wykorzystanie nosnasci
Stal:  [kN/m] Przypadek 1 Przypadek 2 Przypadek 3 Przypadek 4
CA50xB0x2.00 5350GD 0,048 nie sprawdzony nie sprawdzony 54% Q0%

Wymagana liczba teznikow w kazdym przesle: 2
Do zadanych obcigZzen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.

2.3.4 Rama gléwna

Wyniki obliczen statycznych
Obwiednia momentéw zginajacych [KN*m]

A L

Obwiednia sil osiowych [kN]

Obwiednia sit $cinajacych [kN]



.
_.--'

Odksztalcenia [cm]

21] [19]
—
0.8
Wymiarowanie rygla ramy gléwnej
-+
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm
b=13.5 cm Ay=27.540 cm2 Az=17.820 cm2 Ax=45.900 cm2
tw=0.7 cm Iy=5790.000 cm4 1z=420.000 cm4 [x=16.400 cm4
tf=1.0 cm Wely=428.889 cm3 Welz=62.222 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=13.95kN My = -62.08 kN*m Mz = 0.00 KN*m Vy=0.11 kN
Nrc = 986.85 kN Mry =92.21 kN*m Mrz = 13.38 kN*m Vry = 343.42 kN

Mry v=92.21 kN*m Mrz v =13.38 kN*m Vz=27.09 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -62.08 kN*m Bz*Mzmax = 0.00 kN*m  Vrz =222.22 kN

e

' L | PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.54 Nw = 2147.34 kN fiL=0.98
Ld=3.00m Nz =944.19 kN Mcr = 414.06 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T i

10 | wzgledem osiY: ;-0 wzgledem osi Z:

Ly =12.00 m Lambda y=1.27 Lz=3.00m Lambda z=1.18
Lwy =12.00 m Nery =813.52 kN Lwz=3.00 m Ner z=944.19 kN

Lambda y = 106.84 fiy=0.53 Lambda z=99.18 fiz=0.54




FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.03 + 0.69 + 0.00 = 0.71 < 1.00 - Delta y = 0.99 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.12 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uz=3.1 cm < uz max =L1/250.00 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB7 sgu sn (1+2+3)*1.00

Wymiarowanie slupa ramy gléwnej

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270 90

h=27.0 cm

b=13.5 cm Ay=27.540 cm2 Az=17.820 cm2 Ax=45.900 cm2
tw=0.7 cm Iy=5790.000 cm4 1z=420.000 cm4 Ix=16.400 cm4
tf=1.0 cm Wely=428.889 cm3 Welz=62.222 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =4451 kN My =-59.36 kN*m Mz =-0.00 kN*m Vy =-0.00 kN
Nrc =986.85 kN Mry =92.21 kN*m Mrz = 13.38 kN*m Vry =343.42 kN

Mry v=92.21 kN*m Mrz v =13.38 kN*m Vz=13.26 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -59.36 kN*m Bz*Mzmax =-0.00 kN*m Vrz=222.22 kN

A |AE

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La L=0.85 Nw = 1498.61 kN fiL=0.86
Ld=4.48 m Nz =424.04 kN Mecr = 168.59 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
Ie_l wzgledem osi Y: m wzgledem osi Z:
Ly=4.48m Lambda y=1.00 Lz=4.48m Lambda z=1.75
Lwy=9.50 m Nery = 1296.96 kN Lwz=448m Ncr z = 424.04 kN
Lambda y = 84.62 fiy=10.70 Lambda z = 147.99 fiz=0.30

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.15 + 0.75 + 0.00 = 0.90 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.06 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia
vy=19cm < vymax=L/150.00 =3.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 13 KOMBS sgu wl (1+2+4)*1.00




2.3.5 Rama szczytowa

Wyniki obliczen statycznych
Obwiednia momentow zginajacych [KN*m]

Obwiednia sil osiowych [kN]




Obwiednia sil Scinajacych [kN]

Odksztalcenia [cm]

Wymiarowanie rygla ramy szczytowej

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm

b=8.2 cm Ay=12.136 cm2 Az=8.000 cm2 Ax=20.100 cm2
tw=0.5 cm 1y=869.000 cm4 1z=68.300 cm4 1x=3.610 cm4
tf=0.7 cm Wely=108.625 cm3 Welz=16.659 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=7.30kN My = -4.18 kKN*m Mz =-0.35 kN*m Vy=-0.19 kN
Nrc =432.15 kN Mry =23.35 kN*m Mrz = 3.58 kN*m Vry = 151.34 kN

Mry v =23.35kN*m

Mrz_v =3.58 kN*m Vz=4.02 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*IT/Iymax =-4.18 kN*m Bz*Mzmax =-0.35kN*m Vrz=99.76 kN




, i
an i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.02 Nw =811.01 kN fiL=0.74
Ld =3.00 m Nz =153.54 kN Mcr =29.42 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

11; wzgledem osi Y: EOT wzgledem osi Z:
Ly =5.60 m Lambda y=1.01 Lz=3.00m Lambda z=1.93
Lwy=5.60m Ner y =560.66 kN Lwz=3.00 m Ner z=153.54 kN
Lambda y = 85.17 fiy=0.70 Lambda z = 162.75 fiz=0.25

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.07 + 0.24 + 0.10 = 0.41 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiegcia
uz=0.2 cm < uz max =L/250.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 KOMB7 sgu sn (1+2+3)*1.00

Wymiarowanie slupéw skrajnych ramy szczytowej

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160 90

h=16.0 cm
b=8.2 cm Ay=12.136 cm2 Az=8.000 cm2 Ax=20.100 cm2
tw=0.5 cm Iy=869.000 cm4 1z=68.300 cm4 1x=3.610 cm4
tf=0.7 cm Wely=108.625 cm3 Welz=16.659 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=641kN My = 5.07 kN*m Mz =-0.02 kN*m Vy=-0.01 kN
Nrc =432.15 kN Mry =23.35 kN*m Mrz = 3.58 kN*m Vry = 151.34 kN

Mry v =23.35kN*m Mrz v =3.58 kN*m Vz=-2.40 kN
KLASAPRZEKROJU =1 By*Mymax =5.07 kN*m Bz*Mzmax =-0.02 kN*m Vrz=99.76 kN
JETE o

' £ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La L=1.06 Nw =705.41 kN fiL=0.71
Ld=4.48m Nz =68.96 kN Mcr =27.38 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

I:I wzgledem osi Y: ;-0 wzgledem osi Z:
Ly=4.48m Lambda y=1.56 Lz=4.48m Lambda z=2.88
Lwy=28.65m Nery =234.87 kN Lwz=4.48 m Ner z=68.96 kN
Lambday =131.59 fiy=0.38 Lambda z = 242.85 fiz=0.12

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.13 + 0.31 + 0.00 = 0.44 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia
vy=1.6cm < vymax=L/150.00 =3.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 13 KOMBS sgu wl (1+2+4)*1.00




Wymiarowanie stupéw wewnetrznych ramy szczytowej

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm

b=14.0 cm Ay=23.800 cm?2 Az=7.315 cm2 Ax=31.420 cm2
tw=0.5 cm Iy=1033.130 cm4 1z=389.321 cm4 Ix=7.970 cm4
tf=0.9 cm Wely=155.358 cm3 Welz=55.617 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=29.53 kN My =-15.58 kN*m Mz =2.68 kKN*m Vy=1.93 kN
Nrc = 675.53 kN Mry = 33.40 kN*m Mrz = 11.96 kN*m Vry =296.79 kN

Mry v =33.40 kN*m Mrz v =11.96 kN*m Vz=3.06 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -15.58 kN*m Bz*Mzmax =2.68 kN*m Vrz=91.22 kN

TP

; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La L=0.89 Nw =1673.71 kN fiL=0.83
Ld=5.04 m Nz =310.00 kN Mer = 55.25 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T

I‘-O wzgledem osi Y: IwT wzgledem osi Z:

Ly=5.04m Lambda y=1.04 Lz=5.04m Lambda z=1.70
Lwy=5.04 m Nery = 822.64 kN Lwz=5.04m Nerz=310.00 kN
Lambda y = 87.91 fiy=0.62 Lambda z = 143.20 fiz=0.28

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.15 + 0.56 + 0.22 = 0.94 < 1.00 - Delta z = 0.99 (58)
Vy/Vry =0.01 < 1.00 Vz/Viz=0.03 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r Przemieszczenia
vy=1.6 cm < vymax=L/150.00 =3.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: 13 KOMBS sgu wl (1+2+4)*1.00

2.3.6 Ste¢zenie poprzeczne

Schemat obliczeniowy (pomini¢to prety Sciskane)



Wymiarowanie stezenia polaciowego

E} PARAMETRY PRZEKROJU: PO 12

h=1.2 cm

b=1.2 cm Ay=0.678 cm2 Az=0.678 cm2 Ax=1.130 cm2
tw=0.6 cm Iy=0.102 cm4 1z=0.102 cm4 1x=0.204 cm4
tf=0.6 cm Wely=0.170 cm3 Welz=0.170 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-22.09 kN

Nrt =24.30 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt =22.09/24.30 =0.91 < 1.00 (31)

Wymiarowanie stezenia miedzystupowego

E} PARAMETRY PRZEKROJU: PO 16

h=1.6 cm

b=1.6 cm Ay=1.206 cm2 Az=1.206 cm2 Ax=2.010 cm2
tw=0.8 cm Iy=0.322 cm4 1z=0.322 cm4 1x=0.643 cm4
tf=0.8 cm Wely=0.402 cm3 Welz=0.402 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-30.34 kN

Nrt =43.22 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt =30.34/43.22=0.70 < 1.00 (31)

2.3.6 Stopy fundamentowe

eSrodowisko : XC2

eBeton : C20/25
oZbrojenie podtuzne  :typ  A-IlIN (RB500W)
oZbrojenie poprzeczne :typ  A-0 (St0S)

Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,40 (m)
Glina pylasta
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 2039.43 (kG/m3)

+ Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 15.8 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.33

» Symbol konsolidaciji: B

* Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 27.02 (MPa)

* M: 36.03 (MPa)



Wymiarowanie stopy fundamentowej ramy glownej F-4

Geometria:
[l
B e
hiq
[ & | h:f
+ al -
A = 1,80 (m) a = 0,25 (m)
B =2,10 (m) b =0,40 (m)
h1 = 0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 =1,22 (m) e, = 0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
e
L
a' = 20,0 (cm)
b’ = 27,0 (cm)
c =5,0 (cm)
Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc ~ Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (KN*m)
KOMB1  obliczeniowe ---- SGN 47,64  -0,00 13,22  -0,00 -0,00 1,00
KOMB2 obliczeniowe  ---- SGN 39,22 -0,16 16,53 -0,00 -0,00 1,00 -
KOMB3  obliczeniowe --- SGN 33,07 0,08 12,68  -0,00 0,00 1,00
KOMB4 obliczeniowe  ---- SGN -1,14 -0,17 5,48 0,00 -0,00 1,00 ———
KOMB5 obliczeniowe  ---- SGN -7,98 0,09 1,19 -0,00 0,00 1,00 -
KOMB6  obliczeniowe --- SGN 34,63  -0,17 15,82  -0,00 -0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe ---- SGU 34,02 -0,00 9,31 -0,00 -0,00 1,00
KOMB8 obliczeniowe  ---- SGU 3,41 -0,12 4,56 0,00 -0,00 1,00 -
KOMB9  obliczeniowe --- SGU -1,15 0,06 1,70 -0,00 0,00 1,00
KOMB1  obliczeniowe ---- SGN 49,80  -0,00 -13,22 0,00 -0,00 1,00
KOMB2 obliczeniowe  ---- SGN 27,01 0,03 1,66 0,00 -0,00 1,00 -
KOMB3  obliczeniowe --- SGN 35,05  -0,02 -14,03 0,00 0,00 1,00
KOMB4 obliczeniowe  ---- SGN -15,67 0,04 14,74 -0,00 -0,00 1,00 ———
KOMB5 obliczeniowe  ---- SGN -6,73 -0,02 -2,70 0,00 0,00 1,00 -
KOMB6  obliczeniowe --- SGN 20,80 0,04 4,39 0,00 -0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe ---- SGU 35,85  -0,00 -9,31 0,00 -0,00 1,00
KOMB8 obliczeniowe  ---- SGU -5,53 0,02 8,92 -0,00 -0,00 1,00 -
KOMB9  obliczeniowe --- SGU 0,43 -0,01 -2,71 0,00 0,00 1,00
KOMB1  obliczeniowe ---- SGN 49,89 0,00 -13,26  -0,00 -0,00 1,00
KOMB2 obliczeniowe  ---- SGN 27,33 0,06 1,52 0,00 -0,00 1,00 -
KOMB3  obliczeniowe --- SGN 3513  -0,03 -14,07  -0,00 0,00 1,00
KOMB4 obliczeniowe  ---- SGN -15,37 0,07 14,60 0,00 -0,00 1,00 ———
KOMB5 obliczeniowe  ---- SGN -6,71 -0,04 -2,71 0,00 0,00 1,00 -
KOMB6  obliczeniowe --- SGN 21,15 0,07 4,24 0,00 -0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe ---- SGU 35,93 0,00 -9,34 -0,00 -0,00 1,00
KOMB8 obliczeniowe  ---- SGU -5,31 0,05 8,82 0,00 -0,00 1,00 -
KOMB9  obliczeniowe --- SGU 0,47 -0,02 -2,72 0,00 0,00 1,00
KOMB1  obliczeniowe ---- SGN 47,73 0,00 13,26  -0,00 -0,00 1,00
KOMB2 obliczeniowe  ---- SGN 39,55 2,56 16,71 -0,00 -0,00 1,00 -
KOMB3  obliczeniowe --- SGN 33,14  -1,33 12,71 -0,00 -0,00 1,00
KOMB4  obliczeniowe --—- SGN -0,83 2,85 5,65 0,00 -0,00 1,00
KOMB5 obliczeniowe  ---- SGN -7,96 -1,47 1,20 -0,00 -0,00 1,00 -
KOMB6  obliczeniowe --- SGN 3498 2,85 16,01 -0,00 -0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe ---- SGU 34,09 0,00 9,34 -0,00 -0,00 1,00
KOMB8 obliczeniowe  ---- SGU 3,63 1,90 4,68 0,00 -0,00 1,00 -
KOMB9  obliczeniowe --- SGU -1,12 -0,98 1,72 -0,00 -0,00 1,00
KOMB1  obliczeniowe ---- SGN 49,81 0,00 -13,22 0,00 -0,00 1,00
KOMB2 obliczeniowe  ---- SGN 27,45 0,09 1,27 0,00 -0,00 1,00 -

KOMB3  obliczeniowe ---- SGN 35,11 -0,05 -’i4,09 0,00 0,00 1,00 ----



KOMB4  obliczeniowe ---- SGN -15,19 0,10 14,31 0,00 -0,00 1,00 ----
KOMB5  obliczeniowe — ---- SGN 668 -0,05 -276  -0,00 0,00 1,00
KOMB6  obliczeniowe - SGN 2129 0,10 3,96 0,00 0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe  ---- SGU 35,86 0,00 -9,31 0,00 -0,00 1,00 -
KOMB8  obliczeniowe ---- SGU -5,20 0,07 8,63 0,00 -0,00 1,00
KOMB9  obliczeniowe - SGU 047 004 275 000 000 100 -
KOMB1 obliczeniowe  ---- SGN 49,81 -0,00 13,22 0,00 -0,00 1,00 ----
KOMB2  obliczeniowe ---- SGN 41,30 0,36 17,23 0,00 0,00 1,00
KOMB3  obliczeniowe - SGN 3511 -019 14,09 0,00 0,00 1,00
KOMB4  obliczeniowe  ---- SGN 0,20 0,40 6,24 0,00 0,00 1,00 -
KOMB5  obliczeniowe — ---- SGN 6,68  -0,21 2,76 0,00 0,00 1,00
KOMB6  obliczeniowe - SGN 36,68 0,40 16,59 0,00 0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe — ---- SGU 3586 -0,00 9,31 0,00 -0,00 1,00
KOMB8  obliczeniowe ---- SGU 5,05 0,27 5,07 0,00 0,00 1,00
KOMB9  obliczeniowe ---- SGU 0,47 -0,14 2,75 0,00 0,00 1,00
Wyniki obliczeniowe:

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : KOMB2 N=39,55 Fx=2,56 Fy=16,71

My = 6,29 (kN*m) Asx = 4,67 (cm2/m)

SGN : KOMB2 N=41,30 Fx=0,36 Fy=17,23

Mx = 12,92 (kN*m) Asy = 4,67 (cm2/m)

Asmin = 4,67 (cm2/m)

gorne:

SGN : KOMB4 N=-15,67 Fx=0,04 Fy=14,74

My = -1,75 (KN*m) Alsx = 4,67 (cm2/m)

SGN : KOMB4 N=-15,67 Fx=0,04 Fy=14,74

Mx = -8,30 (kKN*m) Ay = 4,67 (cm2/m)

Asmin = 4,67 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =6,79 (cm2) A, =4,00(cm2)

A =2 * (Asx + Asy)
Asx =1,13 (cm2) Asy = 2,26 (cm2)

Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,22 (m)
Analiza statecznosci

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=39,55 Fx=2,56 Fy=16,71

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 116,51 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 156,07 (kN) Mx = -27,07 (kN*m) My = 4,15 (kN*m)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego: gf = 0.15 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: q0 = 0.07 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 * gf *m /g0 =2.229 > 1

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
SGU : KOMB7 sgu sn N=35,93 Fx=0,00 Fy=-9,34
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 100,43 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)



Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego:z = 0,90 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 93.96 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB4 N=-15,67 Fx=0,04 Fy=14,74
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-0,09
slim =0,00
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB4 N=-15,67 Fx=0,04 Fy=14,74
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=74,72 (kN) Mx=-23,88 (kN*m) My = 0,06 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_= 1,80 (m) B =2,10(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartos$¢ sity poslizgu F =14,74 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 35,47 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =1.733 > 1

Obrot

Wokoét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB4 N=-15,67 Fx=0,04 Fy=14,74
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=74,72 (kN) Mx =-23,88 (kN*m) My = 0,06 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 94,91 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 40,34 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstab *m /M =1.694 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB4 N=-15,67 Fx=0,04 Fy=14,74
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=74,72 (kN) Mx =-23,88 (KN*m) My = 0,06 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 81,35 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 14,16 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstab*m /M =4.136 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=41,30 Fx=0,36 Fy=17,23



Wspotczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 131,69 (kN) Mx = -27,90 (kN*m)

0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

My = 0,59 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,80 (m)
Sita Scinajaca: 24,33 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A=0,61(m2)
Ftj = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 14.36 > 1
Zbrojenie:
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X: 9 A-llIN (RB500W) 12,0 I=1,70 (m) e=1*0,85
Wzdtuz osi Y: 8 A-llIN (RB500W) 12,0 I =2,00 (m) e=0,23
Gorne:
Wzdtuz osi X: 9 A-IlIN (RB500W) 12,0 I=1,70 (m) e=1*0,85
Wzdtuz osi Y: 8 A-IlIN (RB500W) 12,0 I =2,00 (m) e=0,23
Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdiuz osi X: 2 A-llIN (RB500W) 12,0 I =3,63 (m) e =1*-0,05 + 10,10
Wzdiuz osi Y: 2 A-lIIN (RB500W) 12,0 I =3,38 (m) e = 1*0,04
Zbrojenie poprzeczne 8 A-0(St0S)6,0 1=0,99 (m) e =1*0,06

Wymiarowanie stopy fundamentowej Sciany szczytowej F-5

Geometria:
o]
B bz
hiq
l—= ] ha
A -
A = 1,50 (m) a = 0,25 (M)
B = 1,50 (m) b = 0,25 (m)
h1 = 0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h2 =1,22 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
=
)
a' = 20,0 (cm)
b' = 20,0 (cm)
c =5,0 (cm)

Obcigzenia:



Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc ~ Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMB1 obliczeniowe  ---- SGN 21,17 0,00 -0,02 -0,00 -0,00 1,00
KOMB2 obliczeniowe  ---- SGN 15,22 1,47 1,13 -0,00 -0,00 1,00 ———
KOMB3  obliczeniowe ---- SGN 18,56 -0,76 -1,20 -0,00 0,00 1,00
KOMB4  obliczeniowe ---- SGN 5,41 1,63 1,27 -0,00 -0,00 1,00
KOMB5  obliczeniowe  ---- SGN 9,13 -0,84 -1,32 -0,00 0,00 1,00
KOMB6  obliczeniowe ---- SGN 13,96 1,63 1,26 -0,00 -0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe ---- SGU 17,58 0,00 -0,02 -0,00 -0,00 1,00
KOMB8  obliczeniowe ---- SGU 9,22 1,09 0,84 -0,00 -0,00 1,00
KOMB9  obliczeniowe ---- SGU 11,70 -0,56 -0,88 -0,00 0,00 1,00
KOMB1 obliczeniowe  ---- SGN 21,17 -0,00 0,02 -0,00 -0,00 1,00
KOMB2  obliczeniowe ---- SGN 20,41 1,51 0,48 0,00 -0,00 1,00
KOMB3  obliczeniowe ---- SGN 18,56 -0,78 1,20 0,00 0,00 1,00
KOMB4  obliczeniowe ---- SGN 11,18 1,68 0,51 0,00 -0,00 1,00
KOMB5  obliczeniowe ---- SGN 9,13 -0,87 1,32 0,00 0,00 1,00
KOMB6  obliczeniowe ---- SGN 19,73 1,68 0,52 0,00 -0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe ---- SGU 17,58 -0,00 0,02 -0,00 -0,00 1,00
KOMB8  obliczeniowe ---- SGU 13,06 1,12 0,35 0,00 -0,00 1,00
KOMB9  obliczeniowe ---- SGU 11,70 -0,58 0,88 0,00 0,00 1,00

Wyniki obliczeniowe:

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : KOMB6 N=19,73 Fx=1,68 Fy=0,52

My = 2,74 (kN*m) Asx = 4,67 (cm2/m)

SGN : KOMB3 N=18,56 Fx=-0,76 Fy=-1,20

Mx = 2,40 (kN*m) Asgy = 4,67 (cm2/m)
Asmin = 4,67 (cm2/m)

goérne:

SGN : KOMB4 N=5,41 Fx=1,63 Fy=1,27

My =-0,17 (kN*m) A'sx =4,42 (cm2/m)

SGN : KOMB4 N=5,41 Fx=1,63 Fy=1,27

Mx = -0,00 (kN*m) Ay =4,42 (cm2/m)

Asmin = 4,42 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podiuzne A =452 (cm2) A,, =188(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =1,13 (cm2) Asy =1,13 (cm2)

Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,22 (m)
Analiza statecznosci

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=21,17 Fx=0,00 Fy=-0,02

Wspotczynniki obcigzeniowe:  1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 69,39 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 90,56 (kN) Mx = 0,03 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Obliczeniowy op6r podtoza gruntowego: gf = 0.12 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: q0 = 0.04 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: gf *m /q0 =3.019 > 1

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca



SGU : KOMB7 sgu sn N=17,58 Fx=0,00 Fy=-0,02
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 59,82 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,03 (MPa)
Migzszo$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego:z = 0,38 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2095 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB4 N=5,41 Fx=1,63 Fy=1,27
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-2,15
slim =0,00
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB4 N=5,41 Fx=1,63 Fy=1,27
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 53,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 59,25 (kN) Mx =-2,06 (kN*m) My = 2,64 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,50 (m) B_=1,50 (m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F =2,07 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 24,52 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =8.547 > 1

Obrét

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB4 N=5,41 Fx=1,63 Fy=1,27
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 53,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =59,25 (kN) Mx =-2,06 (kN*m) My = 2,64 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 44,44 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mrenv = 2,06 (kN*m)
Statecznos$é na obrét: Mstab *m /M =15.55 > 1

Wokdt osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB4 N=5,41 Fx=1,63 Fy=1,27
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 53,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =59,25 (kN) Mx =-2,06 (kN*m) My = 2,64 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 44,44 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mrenvy = 2,64 (kN*m)
Statecznos$é na obrét: Mstab *m /M =12.13 > 1



Zbrojenie:
Stopa:

Trzon

Scinanie

Kombinacja wymiarujgca S

Wspotczynniki obcigzeniowe:

GN : KOMB6 N=19,73 Fx=1,68 Fy=0,52

0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =73,57 (kN) Mx=-0,85 (kN*m) My = 2,72 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:

Sita Scinajaca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Powierzchnia $cinania:

Ftj = 1,03 (MPa)

Stopienh zbrojenia:
Wspdtczynnik bezpieczenstwa:

Dolne:
Wzdtuz osi X:
Wzdiuz osi Y:
Gorne:
Wzdtuz osi X:
Wzdtuz osi Y:

Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:
Wzdiuz osi Y:

Zbrojenie poprzeczne
8 A-0 (St0S) 6,0

1,50 (m)
5,25 (kN)

heff = 0,34 (m)
A=0,51 (m2)

p=0.14%
5551 > 1

7 A-IlIN (RB500W) 12,0 1= 1,40 (m) e =1%0,70

7 A-IlIN (RB500W) 12,0 1= 1,40 (m) e=0,22

7 A-IlIN (RB500W) 12,0 1= 1,40 (m) e =1%0,70

7 A-IlIN (RB500W) 12,0 | =1,40 (m) e=0,22

2 A-IlIN (RB500W) 12,0 |=3,33 (m) e = 1%-0,05 + 1*0,10
2 A-IlIN (RB500W) 12,0 1= 3,38 (m) e =1%0,04

I=0,69 (m) e =1%0,06
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	ULS - Ścinanie
	Siły wewnętrzne: Vsd = 0,00 (kN)
	Nośność obliczeniowa na ścinanie ze względu na rozciąganie betonu w elemencie nie mającym poprzecznego zbrojenia na ścinanie VRd1:
	VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40L)+ 0,15*cp]*bw*d VRd1 = 95,19 (kN) (67)
	d = 49,9 (cm) bw = 30,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)
	k = 1,6-d  1,0 k = 1,10 (68)
	L = AsL/(bw*d)  0,01 L = 1,000 % (69)
	Nośność obliczeniowa na ścinanie ze względu na ściskanie betonu VRd2:
	Weryfikacja z uwzględnieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):
	VRd2 = *fcd*bw *z *(cot/(1+cot * cot)) VRd2 = 495,64 (kN) (70)
	fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)
	z = 44,9 (cm) cot = 1,00
	 = 0,6*(1- fck/250)  = 0,55 (71)
	Nośność obliczeniowa na ścinanie ze względu na rozciąganie poprzecznego zbrojenia na ścinanie VRd3:
	VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot / s1 VRd3 = 41,57 (kN) (73)
	Asw1= 0,42 (cm2) fywd1= 420,00 (MPa) z= 44,9 (cm)
	cot= 1,00 s1= 19,0 (cm)
	Dodatkowe zbrojenie podłużne z uwagi na ścinanie uwzględnione w przesunięciu wykresów momentów zginających aL zgodnie z (208).
	Nośność przekroju:
	Odcinek drugiego rodzaju (uwzględniono strzemiona): VRd = min (VRd2, VRd3)
	VSd  VRd (63)
	
	ULS - Ścinanie
	Siły wewnętrzne: Vsd = 0,00 (kN)
	Nośność obliczeniowa na ścinanie ze względu na rozciąganie betonu w elemencie nie mającym poprzecznego zbrojenia na ścinanie VRd1:
	VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40L)+ 0,15*cp]*bw*d VRd1 = 127,36 (kN) (67)
	d = 86,8 (cm) bw = 30,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)
	k = 1,6-d  1,0 k = 1,00 (68)
	L = AsL/(bw*d)  0,01 L = 0,386 % (69)
	Nośność obliczeniowa na ścinanie ze względu na ściskanie betonu VRd2:
	Weryfikacja z uwzględnieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):
	VRd2 = *fcd*bw *z *(cot/(1+cot * cot)) VRd2 = 862,64 (kN) (70)
	fcd = 13,33 (MPa) fck = 20,00 (MPa)
	z = 78,1 (cm) cot = 1,00
	 = 0,6*(1- fck/250)  = 0,55 (71)
	Nośność obliczeniowa na ścinanie ze względu na rozciąganie poprzecznego zbrojenia na ścinanie VRd3:
	VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot / s1 VRd3 = 28,11 (kN) (73)
	Asw1= 0,34 (cm2) fywd1= 420,00 (MPa) z= 78,1 (cm)
	cot= 1,00 s1= 40,0 (cm)
	Dodatkowe zbrojenie podłużne z uwagi na ścinanie uwzględnione w przesunięciu wykresów momentów zginających aL zgodnie z (208).
	Nośność przekroju:
	Odcinek drugiego rodzaju (uwzględniono strzemiona): VRd = min (VRd2, VRd3)
	VSd  VRd (63)



